
5장
여러 번 반복하는 일을 하

자



• 반복문의 필요성을 이해해 보아요. 

• while 문을 사용하여 조건으로 반복하는 방법을 학습해 보아요.

• while 문과 반복 블록의 사용법을 익혀 보아요.

• for 문을 사용하여 정해진 횟수만큼 반복하는 방법을 학습해 보아요. 

• 반복문을 사용하여 다양한 문제를 해결해 보아요.

• 이제 많은 횟수의 동작을 해야 하는 프로그램도 쉽게 작성할 수 있어요.

• 오랫동안 동작하며 사용자와 상호작용하는 프로그램을 작성할 수 있어요.



• 반복은 어떤 단계를 반복하게 하는 것으로 반복 구조를 사용하면
프로그램이 간단하고 빠르게 된다.
• 예를 들어서 동일한 작업을 반복하기 위하여 똑같은 문장을 복사
하여 붙여넣기 하는 것보다 반복 구조를 사용하는 편이 프로그램
을 간결하게 만든다.
• 또 프로그래밍에 필요한 시간도 단축할 수 있다.

5. 1 왜 반복이 중요한가



• 하나의 예로 화면에 회사에 중요한 손님이 오셔서 대형 전광판에
다음과 같이 환영인사를 5번 출력한다고 하자.

• 반복 구조를 사용하지 않는다면 다음과 같이 동일한 문장을 Ctrl+C
를 사용하여 복사한 후에 Ctrl+V로 붙여넣기 하여야 한다.

5. 1 왜 반복이 중요한가



• 물론 반복 횟수가 몇 번 안 되는 경우에는 위와 같이 “복사해서 붙여넣기” 하
여도 된다. 

• 하지만 100번 반복해야 한다면 어떻게 할 것인가? 

• 이런 경우에 for 문을 사용한다면 다음과 같이 간단하게 작성할 수 있다.

• 이와 같이 반복문은 인간이 반복적으로 수행하는 번거로운 작업을 손쉽게 해
결해 줄 수 있으므로 매우 중요한 제어문으로 널리 사용되고 있다.

5. 1 왜 반복이 중요한가





5. 2 반복의 종류

• 파이썬에서는 2 가지 종류의 반복이 있다.
1. 횟수 제어 반복(for 문): 보통 횟수를 정해 놓고 반복한다.
2. 조건 제어 반복(while 문): 특정한 조건이 만족되면 계속 반복한다.
• 횟수 제어 반복은 반복을 시작하기 전에 반복의 횟수를 미리 아는 경
우에 사용한다.
• 예를 들어서 “환영합니다” 문장을 5번 반복하여 출력한다면 for 문을
사용하면 자연스럽다.
• 파이썬에서는 항목들을 모아 놓은 시퀀스라는 객체가 있고 여기에서
항목을 하나씩 가져와서 반복 할 때도 for 문이 적합하다. 시퀀스에
항목이 더 이상 없으면 반복이 종료된다.



5. 2 반복의 종류

• 왼쪽의 그림에서 range(5)라는 함
수는 0, 1, 2, 3, 4의 숫자 시퀀스
를 자동으로 생성하는 함수이다. 
• 따라서 이 문장은 0에서 4까지의
숫자를 반환하는 작업을 끝낼 때
까지 반복 실행된다.

0, 1, 2, 3, 4 시퀀스를 생성함



5. 2 반복의 종류

• 반면 오른쪽의 while문은 i < 5의
조건이 참일 경우 환영합니다를
출력하고 i 값을 1 증가시킨다. 
• 최초의 i 값이 0이므로 이 반복문
역시 5회 반복 수행하게 된다.





5. 3 횟수를 정해 놓고 반복시키자

• 파이썬에서 횟수 제어 반복은 for 루프를 이용하는 것이 가장 간편
하다. for 루프는 반복할 횟수를 정해 두고, 이 횟수가 만족될 때까
지 같은 동작을 반복하도록 하는 일을 쉽게 표현할 수 있다.



5. 3 횟수를 정해 놓고 반복시키자

• for 루프를 사용할 때는 다음과 같이 리스트를 이용하여 사용하는
방식을 먼저 연습해 보자. 아래와 같은 코드로 반복을 할 수 있다. 
여기서 [...]은 리스트list이다.
• 이것은 7장에서 더욱 자세히 다룰 것인데, 여러 개의 값들을 담을
수 있는 장바구니와 같은 개념으로 이해하면 된다. 리스트 [1, 2, 3, 
4, 5] 안에는 정수 1, 2, 3, 4, 5가 담겨있다고 생각하면 된다.



5. 3 횟수를 정해 놓고 반복시키자

• 반복해서 실행될 문장은 반드시 들여쓰기를 하여야 한다.

• for 문에 담긴 블록block이라 생각하면 된다. 위의 코드를 실행하면 다음과 같
은 출력을 얻을 수 있다.



5. 4 for – in 다음에는 리스트나 문자열도 올 수 있다

• 앞 페이지에서는 변수 i의 값을 전혀 이용하지 않았다! 이번에는
반복하면서 print() 함수를 이용해서 변수 i의 값을 출력하여 보자.

• 위의 코드를 실행하면 다음과 같이 출력된다.



5. 4 for – in 다음에는 리스트나 문자열도 올 수 있다

• 이 문장은 다음과 같은 문자열에 대해서도 적용할 수 있다.

• 위의 코드를 실행하면 다음과 같이 출력된다.



5. 4 for – in 다음에는 리스트나 문자열도 올 수 있다

• 이번에는 이러한 출력 방식을 조금더 개선해서 다음과 같이 구구
단 9단 중의 일부를 for 루프를 이용하여 출력하여 보자.

• 위의 코드를 실행하면 다음과 같이 출력된다.





5. 5 for 문과 찰떡 궁합인 range() 함수

• 앞에서는 리스트에 정수들을 저장해두고 하나씩 꺼내서 반복하였다.

• 하지만 반복 횟수가 1000번이라면 이 방법이 불가능하다.

• 반복해야 하는 횟수가 큰 경우를 대비하여 range() 함수를 사용하는 방법이
준비되어 있다.

• range() 함수로 반복 횟수를 전달하면 range() 함수가 자동으로 정수들을 생
성해준다.



5. 5 for 문과 찰떡 궁합인 range() 함수

• 예를 들어서 '파이썬 주식회사의'와 '방문을 환영합니다!'를 3번 출력하는 문
장을 for 문으로 작성하면 다음과 같다. (2)는 반복 수행되는 블록임!



5. 5 for 문과 찰떡 궁합인 range() 함수

1) range(3) 함수는 0, 1, 2까지의 숫자열sequence을 반환한다. 반복할 때마다 변
수 i에 이 값들을 대입하면서 문장을 반복한다. 즉 첫 번째 반복에서는 i는 0이
고 되고 두 번째 반복에서는 1이 된다. 마지막 반복에서 i는 2가 된다.

2) 하나 이상의 반복되는 문장이 올 수 있는데, 반복되는 문장은 if 문과 같이
반드시 동일한 간격의 들여쓰기를 해야 한다. 이 때 들여쓰기가 있는 문장들

만이 반복된다.

파이썬 쉘에서 range() 함수에 list() 함수를 적용시키면 range() 함수가 생성하
는 정수들을 볼 수 있다. 이와 같이 range() 함수는 연속적인 값들을 생성하는
일을 한다.





5. 6 range() 함수는 숫자를 생산하는 공장이다.

• range() 함수는 숫자들을 생산하는 공장으로 생각하면 된다. 
• 그림과 같이 range(5)은 5개의 정수를 생성한다. 
• 0, 1, 2, 3, 4가 바로 그것이다. 그리고 for 루프는 이 시퀀스의 갯
수만큼 반복 수행한다.



5. 6 range() 함수는 숫자를 생산하는 공장이다.

• range() 함수는 여러개의 인자를 이용하여 좀 더 다양한 정수 시퀀스를 생성할 수 있으며, 일
반적인 형식은 다음과 같다.

• range(start, stop, step)이라고 호출하면 start에서 시작하여 (stop-1)까지 step 간격으로 정수
들이 생성된다.

• 0, 1, 2, 3, 4가 바로 그것이다. 그리고 for 루프는 이 시퀀스의 갯 수만큼 반복 수행한다.

• 여기서 start와 step가 생략될 수 있는데 이 경우 start는 0으로 간주되고 step은 1로 간주된
다.

• 하지만 stop 값은 반드시 지정해야만 루프가 수행된다.



5. 6 range() 함수는 숫자를 생산하는 공장이다.

• 예를 들어서 range(0, 5, 1)이라고 하면 0, 1, 2, 3, 4까지의 정수가 반환된다. range(5)
라고 하면 start와 step은 생략된 것으로 range(0, 5, 1)와 같다.

• 만약 0이 아닌 1부터 시작하여서 5까지 반복하고 싶다면 어떻게 하면 될까?
range(1, 6, 1)을 사용하면 될 것이다. 반복하면서 변수 i의 값을 출력하여 보자.

• 만약 10부터 시작하여서 1까지 1씩 감소하며 반복하고 싶다면 어떻게 하면
될까? range(10, 0, -1)을 사용하면 될 것이다. 반복하면서 변수 i의 값을 출력
하여 보자. 





LAB5-5 반복을 이용하여 팩토리얼을 계산하기



LAB5-5 반복을 이용하여 팩토리얼을 계산하기



5. 7 조건에 따라 반복해서 실행하는 while 문

• 조건 제어 반복은 어떤 조건이 만족되는 동안 반복하기 때문에 붙여진 이름이다. 

• 예를 들어서 자전거를 타고 가는데 앞에서 공사가 벌어져서 진행할 수가 없다. 공사가 진행
중인 동안은 같은 구간을 계속해서 반복하는 것이다. 

• 이 자전거는 한 바퀴 돌 때마다 공사가 끝났는지 확인을 한다. 공사중인 상태이면 반복을 지
속하고 공사가 끝나면 탈출하는 것이다. 

• 이런 경우에 조건 제어 반복을 사용한다. 조건 제어 반복은 while 반복문을 사용하는 것이 편
리하다.



5. 7 조건에 따라 반복해서 실행하는 while 문

• while 반복문은 다음과 같은 구조를 갖는다.



LAB5-6 사용자로부터 암호를 받아 로그인하기



LAB5-6 사용자로부터 암호를 받아 로그인하기



5. 8 일정한 횟수 반복에 while 사용하기

• 횟수를 알 수 없는 경우에만 while 루프를 사용할 수 있는 것은 아니다. 횟수를
알고 있는 경우에도 while 루프를 사용할 수 있다.

• 예를 들어서 1부터 10까지의 합을 계산하는 코드를 while 루프로 작성해보자. 
이를 위하여 1부터 10까지 증가하는 변수 count를 1로 초기화하여 만들자. 

• 그리고 이 값들을 저장할 변수 s를 선언하고 0으로 초기화하자. 이 count에 s
를 누적해서 더하는 코드를 다음과 같이 작성할 수 있을 것이다.



5. 8 일정한 횟수 반복에 while 사용하기

• 이 코드의 count와 s 값의 변화 그리고 count <= 10 조건문의 반
환값은 다음과 같다.



LAB5-7 입력받은 수를 사용하는 구구단 출력



LAB5-7 입력받은 수를 사용하는 구구단 출력



LAB5-10 사용자가 입력하는 숫자의 합을 계산하자



LAB5-10 사용자가 입력하는 숫자의 합을 계산하자



LAB5-11 무한 반복문으로 숫자 맞추기 게임을 만들자



LAB5-11 무한 반복문으로 숫자 맞추기 게임을 만들자





LAB5-12 암산 문제를 만들어보자



LAB5-12 암산 문제를 만들어보자





LAB5-13 창업자를 위한 기능 : 모든 샌드위치 종류 출력하기



LAB5-13 창업자를 위한 기능 : 모든 샌드위치 종류 출력하기



5. 9 무한 루프와 break로 빠져나가기

• 조건 제어 루프에서 가끔은 프로그램이 무한히 반복하는 일이 발생한다. 이것
은 무한 루프infinite loop라고 한다. 

• 무한 반복이 발생하면 프로그램은 빠져 나올 수 없기 때문에 문제가 된다. 

• 하지만 가끔은 무한 루프가 사용되는데 예를 들면 신호등 제어 프로그램은
무한 반복하여야 하기 때문이다. 

• 무한 반복 루프는 다음과 같은 형태를 가진다.



5. 9 무한 루프와 break로 빠져나가기

• while 루프의 조건에 True가 있다. 따라서 조건이 항상 참이므로 무한히 반복
된다. 

• 하지만 무한 루프라고 하더라도 어떤 조건이 성립하면 무한 루프를 빠져나와
야 하는 경우도 많다. 

• 이런 경우는 if 문장을 사용하여서 루프를 빠져나오게 된다. break 문장은 루
프를 강제적으로 빠져 나올 때 사용하는 문장이다. 

• 간단한 예제를 작성해보면 다음과 같다.



5. 9 무한 루프와 break로 빠져나가기

• 위의 코드에서는 화면에 '신호등 색상을 입력하시오:'을 출력하고 사용자의 입력
을 기다린다. 

• while True:로 되어 있으므로 무한 루프이다. 

• 사용자가 'green'를 입력하면 break 문장을 실행하여서 무한 루프를 빠져나간다. 

• 사용자가 입력한 색상이 'green'이 아니면 이 루프는 계속 반복한다. 





5. 10 루프를 제어하는 고급 기법 : continue와 break

• 루프를 제어하는 첫번째 방법은 break 
문으로 이 문장을 만나면 가장 가까운
블럭를 즉시 빠져나오게 된다. 

• 그렇다면 continue는 어떻게 수행될까? 
이 키워드는 루프를 빠져나오지 않고
continue 아래의 문장만을 건너뛰는
역할을 한다. 

• 즉 반복문이 종료되는 것은 조건이 거
짓일 때에만 해당한다. continue를 사
용하는 예제코드가 아래에 있다.





5. 11 출력을 예쁘게 만드는 포매팅

• 지금까지 print()를 이용하여 다양한 출력을 해 보았다. 그런데 출력을 다듬는 일
을 하지 않아 출력 메시지의 간격이 들쭉날쭉하였다. 

• 문자열을 가지런히 출력하는 출력 방법에 대해 상세하게 알아보자. 문자열을 출
력할 적에 매우 유용한 메소드가 바로 format() 메소드인데 다음과 같은 플레이
스홀더를 이용하여 원하는 문자나 숫자를 적절한 포맷으로 출력할 수 있다. 

• 여기서 나타나는 {}는 플레이스홀더로 format() 메소드의 인자로 들어오는 값이
출력되는 위치를 지정하는 역할을 한다.



5. 11 출력을 예쁘게 만드는 포매팅

• 그리고 format() 메소드의 인자에 대해 0, 1, 2와 같은 인덱스를 이용하여 인자
값을 지정할 수 있다.

• 다음으로 {0:.2f}와 같이 소수점 아래 둘째자리 숫자를 출력하도록 할 수 있다. 
만일 소수점 아래 셋째 자리까지 출력을 하려면 {0:.3f}와 같이 지정할 수 있다.

• 여기서 f를 부동소수점floating point을 의미한다. 이때, {0:5.2f}나 {0:6.2f}와 같이 마
침표 앞에 전체 필드의 폭을 지정할 수도 있다.





5. 11 출력을 예쁘게 만드는 포매팅

• 또한 정수출력을 위해서는 {1:3d}, {1:4d}, {1:5d}와 같이 출력시에 차지할 칸의
수를 지정할 수 있다. 

• 세 개의 인자에 대해 각각 3칸, 4칸, 5칸의 공간을 차지하도록 하여 세 개의 정
수를 출력하도록 하는 코드를 만들어 보자. 

• 아래와 같이 가지런하고 보기 좋은 출력을 만들 수 있다. 





Questions?


