
10장 넘파이로 수치
데이터를 처리해보자



• 넘파이 배열과 파이썬 리스트와의 차이점을 이해해 보아요.

• 넘파이가 제공하는 다차원 배열의 속성에 대하여 살펴볼 것이에요.

• 넘파이의 강력한 기능을 직접 사용해 보며 익혀 보아요.

• 넘파이로 각종 확률 분포에서 난수를 생성해 데이터를 생성해 보아요.

• 고차원 배열의 인덱싱 기법에 대해서도 익숙해져 봐요.

• 넘파이가 제공하는 데이터 분석 함수도 살펴 보아요.

• 다수 변수들 간의 상관관계를 계산하는 일도 해 보아요.



• 리스트는 여러 개의 값들을 저장할 수 있는 자료구조로서 강력하
고 활용도가 높다. 리스트는 다양한 자료형의 데이터를 여러 개 저
장할 수 있으며 데이터를 변경하거나 추가, 제거할 수 있다.
• 하지만 데이터 과학에서는 파이썬의 기본 리스트로 충분하지 않다. 
데이터를 처리할 때는 리스트와 리스트 간의 다양한 연산이 필요
한데, 파이썬 기본 리스트는 이러한 기능이 부족하며 리스트를 다
루는 일은 연산 속도도 빠르지 않다. 따라서 데이터 과학자들은 기
본 리스트 대신에 넘파이Numpy를 선호한다.

10.1 리스트보다 넘파이의 배열이 훨~씬~ 빠르다



• 넘파이는 대용량의 배열과 행렬연산을 빠르게 수행하며, 고차원적
인 수학 연산자와 함수를 포함하고 있는 파이썬 라이브러리이다.
• 표에서 알 수 있듯이 넘파이의 배열은 주황색으로 표시된 파이썬
의 리스트에 비하여 처리속도가 매우 빠름을 알 수 있다.

10.1 리스트보다 넘파이의 배열이 훨~씬~ 빠르다



• 넘파이의 핵심적인 객체는 다차원 배열이다. 예를 들어서 정수들
의 2차원 배열(테이블)을 넘파이를 이용해서 생성할 수 있다. 배열
의 각 요소는 인덱스index라고 불리는 정수들로 참조된다. 넘파이에
서 차원은 축axis라고도 불린다.

10.1 리스트보다 넘파이의 배열이 훨~씬~ 빠르다



• 데이터 과학자들은 왜 넘파이를 많이 사용할까?

• 넘파이는 성능이 우수한 ndarray 객체를 제공한다.

• Ndarray의 장점을 정리하면 아래와 같다.

10.2 리스트와 넘파이 배열은 무엇이 다른가

• ndarray 는 C 언어에 기반한 배열 구조이므로 메모리를 적게 차지하고
속도가 빠르다.

• ndarray 를 사용하면 배열과 배열 간에 수학적인 연산을 적용할 수 있다.
• ndarray 는 고급 연산자와 풍부한 함수들을 제공한다.



• 넘파이 배열의 장점을 이해하기 위한 간단한 예제를 살펴보자. 다음
과 같이 학생들의 중간고사와 기말고사 성적을 저장하고 있는 리스트
가 있다고 하자.

10.2 리스트와 넘파이 배열은 무엇이 다른가

• Mid scores는 학생 3명의 중간고사 성적을 저장하고 final scores은
기말고사 성적을 저장하고 있는데, 다음 표와 같이 각 학생들의 중간
고사 성적과 기말고사 성적을 합하여 오른쪽의 총점(total)이라는 리
스트를 만들고 싶다.



• 그런데, 파이썬 리스트 더하기 연산자는 두 리스트를 연결하므로, mid_scores
+ final_scores을 적용하면 다음과 같이 2개의 리스트를 연결한 리스트가 만
들어진다.

10.2 리스트와 넘파이 배열은 무엇이 다른가

• 이것은 분명히 우리가 원하는 연산
이 아니다. 

• 하지만 넘파이 배열에 +연산을 하
면, 대응되는 값끼리 합쳐진 결과를
얻을 수 있다.



• 파이썬에서 넘파이를 사용하려면, 다음과 같이 넘파이 패키지를 불러와야 한다. 

• Import ~ as에서 as 뒤에 나타나는 이름은 as 앞의 이름을 대체하는 별칭이다. 
보통 numpy의 별칭alias으로 np를 사용한다.

• 앞으로 사용하게 될 넘파이 사용 프로그램에서 이 코드의 호출은 필수이다.

10.3 넘파이의 별칭 만들기, 그리고 간단한 배열 연산하기

• 넘파이 배열을 만들려면 넘파이가 제공하는 array( ) 함수를 이용한다. array( ) 
함수에 파이썬 리스트를 전달하면 넘파이 배열이 생성된다.



• 2개의 배열을 합하여 학생들의 총점을 계산해보자. 이번에는 ndarray의 덧셈 연
산을 수행한다.

10.3 넘파이의 별칭 만들기, 그리고 간단한 배열 연산하기



10.3 넘파이의 별칭 만들기, 그리고 간단한 배열 연산하기



10.4 넘파이의 핵심 다차원배열을 알아보자

• 넘파이의 핵심이 되는 다차원배열ndarray은 다음과 같은 속성을 가지고 있다.

• 이러한 속성을 이용하여 프로그램의 오류를 찾거나 배열의 상세한 정보를
손쉽게 조회할 수 있다.



10.4 넘파이의 핵심 다차원배열을 알아보자

• 각각의 속성에 관련한 상세한 설명은 다음 표와 같다.



10.4 넘파이의 핵심 다차원배열을 알아보자



LAB10-1 nadrray 객체를 생성하고 속성을 알아보자



10.4 넘파이의 핵심 다차원배열을 알아보자



10.5 강력한 넘파이 배열의 연산을 알아보자

• 넘파이 배열에는 + 연산자나 * 연산자와 같은 수학적인 연산자를 얼마든지
적용할 수 있다. 예를 들어서 어떤 회사가 좋은 성과를 거두어 전 직원의 월
급를 100만원씩 올려주기로 하였다. 어떻게 하면 될까? 현재 직원들의 월급
이 [220, 250, 230]이라고 하자. 이것을 넘파이 배열에 저장한다. 

• 넘파이 배열에 저장된 모든 값에 100을 더하려면 다음과 같이 배열에 스
칼라 값 100을 더하면 된다.



10.5 강력한 넘파이 배열의 연산을 알아보자

• 위의 코드와 같이 넘파이 배열 salary에 100을 더하면 salary 배열의 모든 요
소에 100이 더해진다. 만일 모든 직원들의 월급을 2배 올려주려면 어떻게 하
면 될까? 다음과 같이 넘파이의 배열에 2를 곱하면 된다

• 물론 곱셈연산은 2.1과 같은 실수 값을
적용할 수도 있다



10.5 강력한 넘파이 배열의 연산을 알아보자



LAB10-2 여러 사람의 BMI를 빠르고 간편하게 계산하기



LAB10-2 여러 사람의 BMI를 빠르고 간편하게 계산하기



10.6 인덱싱과 슬라이싱을 넘파이에서도 할 수 있다

• 지금부터는 다음과 같은 성적이 저장된 1차원 배열에서 요소들을 꺼내는 방
법을 살펴보자.

• 넘파이 배열에서 특정한 요소를 추출하려면 인덱스를 사용한다.
• 파이썬 리스트와 마찬가지로 인덱스는 0부터 시작한다. 
• 따라서 인덱스로 2를 지정하면 93이 출력된다.

• 마지막 요소에 접근하려면 리스트와 마찬가지로 인덱스로 -1을 주면 된다.



10.6 인덱싱과 슬라이싱을 넘파이에서도 할 수 있다

• 넘파이 배열에서는 다음과 같이 슬라이싱도 가능하다.
• 마지막 항목 인덱스가 4일때는 4-1인 scores[4]항목까지 슬라이싱 된다는

것에 주의하도록 하자.



10.6 인덱싱과 슬라이싱을 넘파이에서도 할 수 있다

• 다음과 같이 시작 인덱스나 종료 인덱스는 생략이 가능하다.

• 이것은 파이썬의 리스트와 동일하다. 

• 또한 scores[4:-1]과 같은 음수 인덱싱도 가능하다.



10.7 논리적인 인덱싱을 통해 값을 추려내자

• 논리적인 인덱싱logical indexing이란 어떤 조건을 주어서 배열에서 원하는 값을
추려내는 것이다. 예를 들어서 사람들의 나이가 저장된 넘파이 배열 ages가
있다고 하자.

• ages에서 20살 이상인 사람만 고르려고 하면 다음과 같은 조건식을 써준다. 



10.7 논리적인 인덱싱을 통해 값을 추려내자
• 결과는 부울형의 넘파이 배열이

된다.
• ages 배열의 첫 번째와 두 번째

요소는 20보다 크지 않으므로
False가 되고 나머지 요소들은 모
두 20보다 크므로 True가 되었다. 

• 그런데 실제로는 배열 중에서 20
살 이상인 사람들을 뽑아내는 연
산이 많이 사용된다.

• 이때는 위의 부울형 배열을 인덱
스로 하여 배열 ages에 보내면
된다.



10.7 논리적인 인덱싱을 통해 값을 추려내자



10.8 2차원 배열 인덱싱도 해 보자
• 넘파이를 사용하면 2차원 배열도 쉽게 만들 수 있다.

• 파이썬의 2차원 리스트는 “리스트의 리스트“라고 할 수 있다.

• 수학애서의 행렬matrix과는 비슷하지만 리스트는 행렬 연산을 지
원하지 않는다.

• 넘파이 2차원 배열은 다음과 같이 np.array()를 호출하여 생성할 수 있다. 넘파이의 2
차원 배열은 수학에서의 행렬과 같이 다룰 수 있다.

• 따라서 역행렬이나 행렬식을 구하는 등의 행렬 연산들이 넘파이 배열에 쉽게 적용될
수 있도록 구현되어 있다. 

7 8 9

4 5 6

1 2 3



10.8 2차원 배열 인덱싱도 해 보자

• 2차원 배열에서 특정한 위치에 있는 요소는 어떻게 꺼낼까?

• 2차원 배열도 인덱스를 사용한다. 다만 2차원이기 때문에 인덱스가 2개 필요
하다. 첫 번째 인덱스는 행의 번호이다.

• 두 번째 인덱스는 열의 번호이다. 예를 들어서 np_array[0][2]는 3이 된다.



10.9 넘파이는 넘파이 스타일로 인덱싱할 수 있다.

• 넘파이의 2차원 배열에서 np_array[0][2]와 같은 형태로도 특정한 요소를 꺼
낼 수 있다.

• 하지만 넘파이에서는 많이 사용되는 표기법이 있다. 0번째 행과 2번째 열에
있는 요소에 접근할 때는 콤마를 사용하여 np_array[0, 1]로 써주어도 된다.

• 콤마 앞에 값은 행을 나타내며, 콤마 뒤에 값은 열을 나타낸다.



10.9 넘파이는 넘파이 스타일로 인덱싱할 수 있다.

• 2차원 넘파이 배열은 행렬이라는
점을 명심하자. 행렬에서는 행의 번
호와 열의 번호만 있으면 특정한 요
소를 꺼낼 수 있다.

• 따라서 넘파이 스타일로 [row, col] 
인덱스를 사용하면 row 행을 가져
온 뒤에 거기서 col 번째 항목을 찾
는 것이 아니라 바로 특정 항목에
접근하게 된다.



10.9 넘파이는 넘파이 스타일로 인덱싱할 수 있다.

• 그리고 리스트와 유사하게 인덱스 표기법을 사용하여 배열의 요소를 변경할
수 도 있다. 

• 파이썬 리스트와 달리, 넘파이 배열은 모든 항목이 동일한 자료형을 가진다
는 것을 명심하여야 한다. 예를 들어 정수 배열에 부동 소수점 값을 삽입하
려고 하면 소수점 이하값은 자동으로 사라진다.



10.10 넘파이 스타일의 2차원 배열 잘라내기
• 넘파이에서 슬라이싱은 큰 행렬에서 작은 행렬을 끄집어내는 것으로 이해하

면 된다. 다음은 2차원 행렬의 일부를 추출하는 코드이다.

• 위의 표기법은 0에서 1까지의 행에서 2에서 3까지의 열로 이루어진 행렬을 지
정한 것이다. 따라서 위와 같은 행렬이 출력된다.

• 넘파이의 2차원 행렬에서 하나의 행을 지정하는 방식은 다음과 같이 할 수 있다.

• 또한 다음과 같은 넘파이 스타일의 표기법도 가능하다.



10.10 넘파이 스타일의 2차원 배열 잘라내기

• 아래의 그림은 4x4 크기의 np_array라는 ndarray와 이 ndarray의 인덱싱 및
슬라이싱 결과를 보여준다



10.3 넘파이의 별칭 만들기, 그리고 간단한 배열 연산하기



10.11 2차원 배열에서 논리적인 인덱싱을 해 보자
• 2차원 배열에서도 어떤 조건을 주어서 조건에 맞는 값들만 추려낼 수 있다.

• 이 코드는 np_array에 1에서 9까지의 값이 들어있는 2차원 배열에 대해서 np_array > 5 계산식
의 결과를 보여준다.

• 이 계산의 결과 1, 2, 3, 4, 5까지의 값은 1>5, 2>5,..., 5>5 의 연산의 결과인 False 값이 나타남을
알 수 있다. 나머지 값인 6, 7, 8, 9는 모두 5보다 크기 때문에 True 값이 나타남을 알 수 있다.

• 2차원 배열에 대해서 비교연산자를 사용하면 위와 같이 True, False로 이루어진
배열이 반환되는데, 이것을 이용하여 특정한 값들을 뽑아낼 수도 있다.

• 다음과 같이 코드를 살펴보자. 이 코드를 살펴보면 np_array의 큰 괄호 내부에서
np_array > 5 연산을 적용하였다.

• 이렇게 할 경우 np_array 배열내의 모든 원소들 중에서 5보다 큰 값만이 추출되어
[6, 7, 8, 9]와 같은 1차원 행렬이 출력되는 것을 볼 수 있다.



10.11 2차원 배열에서 논리적인 인덱싱을 해 보자

• 좀 더 나아가 아래와 같이 세번째 열을 추려내는 연산을 살펴보면 세
번째 열의 모든 원소 [3, 6, 9]가 나타남을 볼 수 있다. 

• 이제 이 슬라이싱의 결과 값 [3, 6, 9]중에서 5를 넘는 값이 있는지를
부울형으로 반환한다. 이 경우 간단하게 다음과 같은 연산을 통해서
False, True, True를 얻을 수 있다.



10.11 2차원 배열에서 논리적인 인덱싱을 해 보자
• 이제 크기 비교 연산자를 약간 수정하여 다음과 같은 짝수 구하기 연산자를

적용해 보자.

• 위에서 살펴본 바와 같이 %2의 결과가 0인 경우가 짝수인 경우에 해당하므
로 결과는 짝수 값이 있는 곳만 True가 나타나고 나머지는 모두 False가 나타
남을 볼 수 있다.

• 이제 이 값이 True인 원소만을 추출하면 손쉽게 다음과 같은 1차원 배열을 얻
을 수 있다. 이를 응용하면 특정수의 배수를 추출하는 등의 필터링 작업을 손
쉽게 할 수 있다



LAB10-3 2차원 배열 연습하기



LAB10-3 2차원 배열 연습하기



LAB10-4넘파이 배열의 형태 알아내고 슬라이싱하여 연산하기



LAB10-4넘파이 배열의 형태 알아내고 슬라이싱하여 연산하기



LAB10-5 2차원 배열에서 특정 조건을 만족하는 행만 추출하기



LAB10-5 2차원 배열에서 특정 조건을 만족하는 행만 추출하기



10.12 arrange() 함수와 range() 함수의 비교
• 넘파이도 많은 함수들을 가지고 있다.

• 제일 먼저 살펴볼 함수는 arrange() 함수이다.



10.12 arrange() 함수와 range() 함수의 비교
• 시작값을 지정하려면 다음과 같이 한다.

• 증가되는 값을 지정하려면 다음과 같이 한다.

• 이것은 우리가 for 반복문을 위해 많이 사용했던 range() 함수와 비슷하다. 그런데
range()를 통해 생성된 것은 반복 가능 객체이고 이것으로 리스트를 만들수 있다.

• 따라서 range()를 써서 arange()와 같이 넘파이 배열을 만들고 싶다면 다음과 같은
일을 수행하면 된다.



10.13 linspace() 함수와 logspace() 함수
• linspace()는 상당히 많이 사용되는 함수이다. linspace()는 시작값부터 끝값까지 균일한 간격으로 지정

된 개수만큼의 배열을 생성한다. 

• 비슷한 함수로 logspace() 함수가 있다. 이것은 로그 스케일로 수들을 생성한다.



10.13 linspace() 함수와 logspace() 함수
linspace(0, 10, 100)이라고
호출하면 0에서 10까지 총

100개의 수들이 생성

형식은 logspace(x, y, n), 생성
되는 수의 시작은 10x 부터 10y 
까지가 되며, n 개의 수가 생성



10.14 배열의 형태를 바꾸는 reshape() 함수와 flatten() 함수
• reshape() 함수는 상당히 많이 사용되는 함수이다데이터의 개수는 유지한 채로 배열의 차원과 형태를

변경한다. 이 함수의 인자인 shape을 튜플의 형태로 넘겨주는 것이 원칙이지만 reshape(x, y)라고 하면
reshape((x, y))와 동일하게 처리된다.



10.14 배열의 형태를 바꾸는 reshape() 함수와 flatten() 함수
인수로 -1을 전달하면 데이터의
개수에 맞춰서 자동으로 배열의

형태가 결정

reshape()에 의해 생성될 배열의
형태가 호환되지 않을 경우 발생

하는 오류

flatten()은 평탄화 함수로 2차원
이상의 고차원 배열을 1차원 배

열로 만들어 준다.



10.15 난수를 생성해보자
• 상업적인 데이터는 상당히 크며, 몇 십만 개 이상의 데이터를 다루어야 하는 경우도 많다.

• 10,000개 이상의 데이터를 어떻게 생성할 것인가?

• 직접 10,000개 이상의 데이터를 입력할 수도 있지만 어떤 확률 분포에서 난수를 생성하여서 실험 데이
터로 사용할 수도 있을 것이다.



10.15 난수를 생성해보자



10.16 난수 생성하기

• 넘파이에서 난수의 시드seed를 설정하는 문장은 다음과 같다.

• 시드가 설정되면 다음과 같은 문장을
수행하여 5개의 난수를 얻을 수 있다

• 난수는 컴퓨터가 규칙을 가지고 생성한 수
로 정확한 의미의 난수는 아니지만 난수에
가까운 수로 의사난수pseudo random number라고
부른다.



난수로 이루어진 2차원 배열(5x3)

10에서 20사이에 있는 난수 5개 생성



10.17 정규 분포 난수 생성
• 앞에서 생성한 난수는 균일한 확률 분포로 생성된다.

• 확률분포는 평균값에서 가장 높고 평균값에서 멀수록 발생확률이 낮아진다.

• 표준편차가 크면 클수록 데이터의 흩어짐이 크기 때문에 발생 확률이 평평하
게 펴진 상태에 접근하게 된다.



난수로 이루어진 2차원 배열
(5행 4열의 난수)

평균이 10이고 표준편차 값이 2인
정규분포를 가지는 난수



10.18 평균과 중앙값 계산하기
• 10,000명의 키를 난수로 생성해보자. 평균은 175cm이고 표준편차는 10인 정
규분포를 따르게 하겠다.

• 위의 데이터를 받아서 평균과 중앙값을 계산해 보자.



중앙값 계산: 리스트의 중앙에 있는 항목

10.18 평균과 중앙값 계산하기



LAB10-6평균과 중앙값 계산하기



LAB10-6평균과 중앙값 계산하기



10.19 상관관계 계산하기
• 주변에는 일반적으로 키가 큰 사람의 몸
무게가 키가 작은 사람에 비해서 많이
나가는 것을 볼 수 있다.

• corrcoeff(x, y) 함수는 요소들의 상관관
계를 계산한다. 

• 이때 x와 y는 데이터를 담고 있는 리스
트나 배열이 될 수 있다.

• 결과는 x와 x의 상관관계 , x와 y의 상
관관계 , y와 x의 상관관계를 , 그리고 y
와 y의 상관관계를 라고 할 때, 다음과
같은 행렬을 반환한다.

일반적으로 키가 큰 사람이
몸무게가 더 나가는 경향이

있지요.
이것을 양의 상관관계가 있

다고 하지요.



X값이 증가하면 y값도 증가
둘 사이의 상관관계는 매우 높음



10.20 다수 변수들 사이의 상관관계 계산하기
• 보다 많은 수의 변수를 사용하여 상관관계를 계산할 수도 있다.

• 예를 들어 다음과 같이 세 개의 리스트가 있다고 하자. 각각의 리스트는 100 
개의 항목을 담고 있다. 이 값들이 서로 어떤 상관관계를 갖는지 알고 싶다.

• 새롭게 추가된 리스트 z는 진폭이 100인 사인sine함수로 0도에서
180도까지 그려지게 된다. 

• 변수 a와 b사이의 상관관계를 라고 하면, 세 개의 변수 x, y, z의
상관관계를 모두 표시하는 행렬은 크기의 다음과 같은 행렬이
면 된다.



리스트들을 리스트로 묶어서 호출





Questions?


