
12장 판다스로 데이터를
분석해보자



• 판다스가 무엇인지 이해해 보아요.

• 쉼표로 분리된 대표적인 텍스트 자료인 csv 자료를 판다스를 이용하여 읽고 분석해 보아요.

• csv 파일을 테이블 형식의 자료로 만든 후 분석하고 정렬하는 일 등을 해 보아요.

• 데이터에서 손실된 부분인 결측 데이터를 보정해 보아요.

• 데이터프레임을 합하여 새로운 테이블을 만들어 보아요.

• 판다스 데이터를 matplotlib으로 시각화하는 연습도 해 보아요.

• 조건을 이용하여 다양한 방식으로 데이터에 접근하고 연산할 수 있게 될거에요.



• 엑셀은 행과 열로 이루어진 표에 입력된 데이터를 처리하는데 탁
월한 성능을 보이고 있다.
• 앞장에서 살펴본 넘파이가 2차원 행렬matrix 형태의 데이터를 지원
하지만, 넘파이는 데이터의 속성을 표시하는 행이나 열의 레이블
을 가지고 있지 않다는 한계가 있다. 하지만 파이썬의 판다스pandas

패키지를 사용하면 이러한 문제를 해결할 수있다.

12.1 엑셀보다 빠른 일처리는 판다스로





• 파이썬 리스트, 파이썬 딕셔너리, 넘파이 배열을 데이터 프레임으로 변환할 수 있다. 

• 판다스로 CSV 파일이나, 엑셀 파일 등을 열 수 있다. 

• URL을 통해 웹 사이트의 CSV 또는 JSON과 같은 원격 파일 또는 데이터베이스를

열 수 있다. 

12.2 판다스로 어떤 일을 할 수 있나



• 데이터 보기 및 검사
• df.mean()로 모든 열의 평균을 계산할 수 있다.
• df.corr()로 데이터 프레임의 열 사이의 상관 관계를 계산할 수 있다.
• df.count()로 각 데이터 프레임 열에서 null이 아닌 값의 개수를 계산할 수 있다.

• 필터, 정렬 및 그룹화
• df.sort_values()로 데이터를 정렬할 수 있다.
• 조건을 사용하여 열을 필터링할 수 있다.
• groupby()를 이용하여 기준에 따라 몇 개의 그룹으로 데이터를 분할할 수 있다.

• 데이터 정제
• 데이터의 누락 값을 확인할 수 있다.
• 특정한 값을 다른 값으로 대체할 수 있다.



• CSV는 테이블 형식의 데이터를 저장하고 이동하는 데 사용되는 구조화된 텍스트 파일 형식
이다. CSV는 쉼표로 구분한 변수comma separated variables의 약자이다.

• CSV의 역사는 1972년으로 거슬러 올라가며 Microsoft Excel와 같은 스프레드 시트spread sheet

소프트웨어에 적합한 형식이다. 데이터 과학에서 사용되는 데이터 가운데 상당한 비율의 데
이터들이 CSV 형식으로 공유되는 경우가 많다.

12.3 CSV라고 들어봤니



• CSV 파일은 필드를 나타내는 열과 레코드를 나타내는 행으로 구성

• 만약 데이터의 중간에 구분자가 포함되어야 한다면 따옴표를 사용하여 필드를 묶어야 함
• 예를 들어서 'Gildong, Hong'이라는 데이터가 있다고 하자. 데이터의 중간에 쉼표(,)가 포함되어 있

다. 이러한 경우에는 구분자로 사용되는 쉼표와 구분하기 위하여 반드시 데이터를 따옴표로 감싸야
한다.

• CSV 파일의 첫 번째 레코드에는 열 제목이 포함되어 있을 수 있다. 
• CSV 형식 자체의 요구사항이 아니라 단순히 일반적인 관행

• CSV 파일의 크기를 알 수 없고 잠재적으로 크기가 큰 경우 한 번에 모든 레코드를 읽지
않는 것이 좋다. 
• 이때는 현재 행을 읽고, 현재 행을 처리한 후에 삭제하고 다음 행을 가져오는 방식이 필요할 수도 있

다. 아니면 특정한 크기만큼의 데이터를 읽어서 처리한 뒤에, 다음으로 또 그만큼의 크기를 가져오는
방식을 사용할 수도 있을 것이다.

• 판다스는 데이터를 처리하고 분석하기 위한 모듈이므로 다양한
종류의 데이터 파일 형식을 지원한다



12.6 판다스의 데이터 구조 : 시리즈와 데이터프레임

• 앞서 다루어본 csv�모듈 이외에도 CSV�데이터를 처리할 수 있는 모듈이 있다.�이들 중 가장 강
력한 판다스를 알아보자.�판다스는 데이터 저장을 위하여 다음과 같은 2가지의

데이터 구조를 제공하고 있다.

• 이들 데이터 구조는 모두 넘파이 배열을 이용하여 구현된다.�따라서 속도가 빠르다.�모든 데이
터 구조는 값을 변경할 수 있으며,�시리즈를 제외하고는 크기도 변경할 수 있다.�각 행과 열은
이름이 부여되며,�행의 이름을 인덱스index,�열의 이름을 컬럼스columns라 부른다.



Series





판다스의 DataFrame 클래스를
사용해서 하나의 데이터 프레임을

만들 수 있다



12.7 판다스로 데이터 파일을 읽기

• 판다스 모듈을 이러한 csv�파일을 읽어들여서 데이터프레임으로 바꾸는 작업을 간단히 할 수 있게 한다.�
다음과 같이 read_csv 함수를 이용하면 된다. countries.csv 파일의 제 1행 제 1열은 비어 있음을 확
인할 수 있다.�이것은 첫열은 데이터가 아니라 각 행의 인덱스로 사용되도록 하기 위해서이다.

• 이때 CSV 파일이 데이터프레임이 될 수 있도록 각 행이 같은 구조로 되어 있고, 각 열은 동일한 자료형을
가진 시리즈로 되어 있어야 한다.에러가 없이 csv파일을 읽어왔다면 df를 출력해보자.



12.7 판다스로 데이터 파일을 읽기

에러가 없이 csv파일을 읽어왔다면
df를 출력해보자



12.8 데이터를 설명하는 인덱스와 컬럼스 객체

• 데이터 프레임에서는 다음과 같이 인덱스index와 컬럼스columns 객체를 정의하여 사용한다.�

• 인덱스는 행들의 레이블이고 columns는 열들의 레이블이 저장된 객체이다.�

비워 두었던 열 이름

자동으로 생성된 index

CSV 파일의 첫 행으로 만들어진 columns





12.9 열을 기준으로 데이터 선택하기
• 데이터 프레임에서 특정한 열만 선택하려면 아래와 같이 대괄호 안에 열의 이름을 넣으면 된

다.�

• 다음 코드는 countries.csv를 다시 읽고 있다.�그리고 처음에는 인덱스를 첫 열로 지정해서
df_my_index로 할당했고,�인덱스 지정 없이 만든 데이터프레임은 df_no_index로 할당했다.�
두 데이터프레임에서 population 레이블을 가진 열을 추출하기 위해서는 df['population']
이라고 하면 된다.





12.10 데이터 가시화하기

• 우리는 선택된 열을 그래프로 그릴 수 있다.�이를 위하여 데이터 프레임의 이름 다음에 plot() 메소드
만 추가하면 된다.�각 국가의 인구만을 추출하여서 막대 그래프로 그려보면 다음과 같다.





12.11 판다스에서도 슬라이싱으로 행 선택이 된다.

• 데이터 프레임 중에서 몇 개의 행만을 가져오고자 할 때는 몇 가지의 방법이 있다.�우선 처음 5행만 얻으
려면 head()를 사용할 수 있다.�마지막 5행만을 얻으려면 tail()을 사용한다.�



행의 레이블이 ‘KR’인 행만을 선택하기

12.11 판다스에서도 슬라이싱으로 행 선택이 된다.

데이터프레임에서 특정한 요소 하나만을
선택하려면 loc함수에 행과 열의 레이블을

써주면 된다



12.12 새로운 열을 쉽게 생성해 보자
• 판다스를 이용하면 다른 열의 정보를 토대로 새로운 열을 생성할 수도 있다.�

• 우리의 데이터프레임에 인구 밀도를 나타내는 열을 생성해보자.�앞장에서 넘파이 배열에는 어떤 수를 곱
하고 더하는 것이 가능하다고 하였다.�판다스는 넘파이를 기반으로 하기 때문에 판다스 데이터 프레임에
도 동일하게 적용할 수 있다.�인구를 면적으로 나눠주면 된다.�





12.13 데이터를 간편하게 분석할 수 있는 기능이 있다.

• 이제 우리는 외부 파일을 읽어서 데이터 프레임을 생성해서 필요한 행과 열을 선택할 수 있다.�데이터 프
레임이 저장한 데이터를 간단히 분석하려면 describe() 함수를 호출해주면 된다.





12.14 데이터 집계 분석도 손쉽게

• 데이터의 전체적인 특징이 어떠한지를 분석하는 것은 매우 중요한 일이다.�앞서 살펴본 describe() 함
수는 데이터프레임의 데이터 특성을 전체적으로 요약해 주는데,�이 분석 내용 각각은 하나씩 떼어서 적용
할 수도 있다.�예를 들어 다음 코드를 보자.

weather.csv 파일이 담고 있는 데이터가
3 개의 열을 가지고 있고, 각각의 열에 담긴

데이터가 3653, 3649, 3647개라는 것을 알 수 있다



12.14 데이터 집계 분석도 손쉽게

여러 개의 열을 분석하고 싶을 때는
원하는 열의 레이블들을 리스트로

제공

min(), max(), mean(), sum() 등도
적용 가능



12.15 데이터를 특정한 값에 기반하여 묶는 기능 : 그룹핑
• 조금 더 효율적인 방법이 있는데 그것은 groupby()라는 함수이다. groupby() 함수에 넘길 인자로는

우리가 그룹을 묶을 때에 사용될 열의 레이블이다. 해당 열에 있는 데이터가 동일하면 하나의 그룹으로
묶이는 것이다. 그리고 여기에 mean()을 적용하면 해당 그룹의 데이터들이 가진 값의 평균을 구할 수 있
다.



12.15 데이터를 특정한 값에 기반하여 묶는 기능 : 그룹핑

해당 데이터를 그룹별로 모두 더하여
값을 확인



12.16 조건에 맞게 골라내자 : 필터링
• 현재 weather가 읽어들인 데이터프레임이다.�여기에서 '최대풍속'�레이블로 되어 있는 열의 값이 10.0

을 넘는지 확인하여 참과 거짓을 얻는 방법은 다음과 같다.



'최대풍속' 레이블로 되어 있는 열의 값이
10.0을 넘는지 확인하여 참과 거짓을 얻는

방법

12.16 조건에 맞게 골라내자 : 필터링



12.17 빠진 값을 찾고 삭제하기

• 실제 데이터는 완벽하지 않고 상당한 수의 결손값을 가지고 있거나 의심스러운 값을 가지고 있다.�결손값
은 왜 생길까?�데이터가 아예 수집되지 않았거나,�측정 장치의 고장,�사건 사고 등으로 데이터를 확보할
수 없을 수도 있다.�따라서 데이터를 처리하기 전에 반드시 거쳐야 하는 절차가 데이터 정제이다.�판다스
에서는 결손값을 NaN으로 나타낸다(혹은 NA로 표기함).�판다스는 결손값missing�data을 탐지하고 수정하는
함수를 제공한다.�

• weather.csv 데이터 역시 이러한 결손값이 존재한다.�데이터에 결손값이 있는지를 확인하는 함수는
isna()이다.�평균풍속이 측정되지 않았는지를 다음과 같이 확인해 보자.



12.17 빠진 값을 찾고 삭제하기

• weather[ weather['평균풍속'].isna() ]라고 하면,�이 조건을 이용하여 데이터프레임의 일부를 가
져올 것이다.�즉 평균 풍속이 측정되지 않은 날들만 추출해 보고 싶다면 아래 코드로 가능하다.�지난 10
년의 데이터 가운데 평균풍속이 기록되지 않은 날은 6일임을 알 수 있다.



12.17 빠진 값을 찾고 삭제하기



12.18 빠진 데이터를 깨끗하게 메워 보자

• 우리가 사용하고 있는 weather.csv의 결손값을 새로운 값으로 채워보자.�아래의 코드는 fillna() 함
수를 이용하여 결손값을 0으로 채우고 있다.�그리고 이러한 작업이 원본에 반영되도록 inplace=True로
설정했음을 유의해서 보자.�평균풍속의 결손값이 존재했던 2012년 2월 11일의 데이터를 출력해 보자.�
결손값 NaN이 아니라 0이 채워진 것을 확인할 수 있다.



측정이 누락된 2012년 2월 11월의 풍속을
전체 데이터 평균으로 채울 수 있다



12.19 데이터 구조를 변경해 보자

• 데이터프레임을 CSV를 읽어서 생성할 수도 있지만,�딕셔너리 데이터를 이용하여 생성할 수도 있다.�이때
키는 열의 레이블이 되고,�딕셔너리의 키에 딸린 값은 열을 채우는 데이터를 가진 리스트가 된다. 딕셔너
리의 한 항목이 시리즈 데이터가 되는 것이다.�다음과 같은 방식으로 데이터프레임을 만들어 보자.



12.19 데이터 구조를 변경해 보자



12.20 concat() 함수로 데이터프레임을 합쳐보자

• 일반적으로 데이터들은 하나의 큰 테이블로 저장되지 않고,�작은 테이블로 나누어져 있는 경우가 많다.�
이것은 저장과 관리의 편의성 때문이기도 하고,�데이터 수집의 시기,�주체 등이 달라 별도로 생성된 경우
가 많기 때문이다.�이 절에서는 이러한 데이터를 하나로 합치는 방법 가운데 하나인 concat() 함수를 살
펴보자.

• 우선 다음과 같이 데이터프레임을 두 개 준비해 보자.�딕셔너리 데이터를 이용하여 만들 수 있고,�index
를 원하는 값으로 설정할 수 있다.





LAB12-4 다양한 방법으로 concat 적용해 보기



12.21 데이터베이스 join 방식의 데이터 병합 – merge

• 데이터베이스는 조인join이라는 연산을 지원한다.�이 조인 연산과 같은 방식의 데이터 병합을 지원하는 판
다스 함수가 merge() 함수이다.�merge() 함수는 데이터프레임 df_1을 df_2와 병합하려고 할 때,�다음
과 같은 방식을 사용한다.



12.21 데이터베이스 join 방식의 데이터 병합 – merge



12.22 인덱스를 키로 활용하여 merge 적용해 보기

• 앞에서 살펴본 merge() 함수의 동작 결과를 살펴보면,�두 데이터를 결합할 때 사용할 키가 될 레이블을
지정하면,�해당 레이블에 있는 값들을 이용하여 테이블을 생성하고 있다.�그런데,�원래 테이블에 있던 인
덱스는 사라진 것을 확인할 수 있다.

• 많은 경우 인덱스가 키의 역할을 수행하는 경우도 있다.�이런 경우에 인덱스를 키로 사용하라고 할 수도
있다.�이러한 방식으로 merge를 수행하려면 다음과 같이 코딩을 하면 된다.



12.22 인덱스를 키로 활용하여 merge 적용해 보기



12.23 데이터를 크기에 따라 나열하자 : 정렬







Questions?


